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Parte 1

Introducao

A evasao, definida como a interrupc¢ao da trajetoria do estudante antes
da obtencao do diploma, constitui um fenémeno complexo e multifatorial.
Suas consequéncias sao varias e geram perdas significativas de eficiéncia e in-
vestimento publico para a instituicao e o sistema educacional. Diante disso,
a compreensao dos fatores que influenciam o abandono e uso destas informa-
¢oes para estimar a probabilidade de um aluno evadir tornam-se uma questao
central de gestao para as universidades brasileiras para desenvolver medidas
direcionadas de combate & evasao com a possibilidade de acessar um aluno
com alta propensao de evadir antes da ocorréncia do evento.

Este relatorio foi elaborado pela Coordenadoria de Estatistica e Ciéncia
de Dados (PROPLAD/CECD) em consonancia com o trabalho realizado
pela Comissao de Combate & Evasao e Baixa Procura da UFPR. A comissao,
criada em 2025, tem o intuito de estudar e propor acoes de enfrentamento
ao abandono de cursos de Nivel Superior na UFPR.

Para a realizacao deste estudo, foram consolidados dados do periodo de
2009 a 2024, periodo que abrange a utilizagao dos dois sistemas académicos
da UFPR: o SIE (adotado em 2004) e o SIGA (implantado em 2020). Os
dados brutos foram extraidos e unificados em uma base tnica, estruturada
de forma que cada linha representa um registro discente anonimizado e cada
coluna, uma caracteristica deste aluno. A base de dados final contém 107.069
observacoes.

Com base nos dados, buscou-se: identificar marginalmente variaveis asso-
ciadas & evasao; mapear cursos e disciplinas com as maiores taxas de evasao; e
propor um modelo estatistico capaz de calcular a probabilidade de abandono
dos estudantes de acordo com suas caracteristicas.

O restante do relatério esta estruturado da seguinte forma: a Parte
apresenta a anélise dos perfis dos alunos, das disciplinas e das taxas de evasao
dos cursos; a Parte |3 se dedica a modelagem estatistica, apresentando a

9



PARTE 1. INTRODUCAO

metodologia utilizada para prever a evasao; e a Parte {4| dispoe sobre as
consideracoes finais.

10 Coordenadoria de Estatistica e Ciéncia de Dados



Parte 2

Analises Iniciais

Para avaliagao do cenério nacional de evasao nas Instituigoes
Federais de Ensino Superior (IFES) pode-se utilizar dados do Ins-
tituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Tei-
xeira (INEP). Ao calcularmos uma taxa de evasao simples (defi-
nida pela razao entre o nimero de estudantes desistentes e o total
de alunos matriculados para cada ano), observa-se uma tendéncia
clara de crescimento continuo dessa propor¢ao ao longo da série
historica, conforme detalhado na Figura [2.1]

Taxa de Evasao por Ano

40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figura 2.1: Taxa de Evasao das IFES.
Fonte: Dados do INEP.

Se calcularmos essa mesma taxa considerando dados da UFPR,
conforme detalhado na Figura[2.2], verifica-se que entre 2012 e 2018

11



PARTE 2. ANALISES INICIAIS

o namero de evadidos manteve-se estavel. Essa tendéncia de es-
tabilidade foi quebrada em 2019, com um aumento consideravel
da evasao. Em 2020 houve uma breve queda, provavelmente in-
fluenciada pela pandemia, mas os anos seguintes registraram os
picos de evasao: 2021 e 2022 atingiram os maiores niveis do pe-
riodo. Embora os anos de 2023 e 2024 tenham apresentado uma
reducao, os niumeros de evadidos permaneceram superiores aos
registrados no periodo de 2012 a 2018.

Taxa de Evasao por Ano - UFPR
18,00%
16,00%
14,00%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4,00%
2,00%

0,00%
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figura 2.2: Taxa de Evasao da UFPR.
Fonte: Portal da Transparéncia UFPR.

O cenério delineado pela série histérica mostra que o problema
¢ urgente e esta em escalada. Este comportamento atipico justi-
fica e fundamenta a necessidade de uma exploracao profunda dos

dados.

2.1 Perfil do evadido

Nesta secao sao apresentados os resultados da comparacao en-
tre evadidos e nao evadidos quanto a sexo, etnia, estado civil,
turno, setor, Indice de Rendimento Académico (IRA), proporcio
de reprovacoes e grau académico.

12 Coordenadoria de Estatistica e Ciéncia de Dados



RELATORIO DE EVASAO NA UFPR

2.1.1 Formas de evasao

A Tabela 2.1 apresenta as formas de evasao existentes nos dois
sistemas académicos utilizados no estudo (SIE e SIGA) e o per-
centual registrado para cada forma. E possivel notar que a forma
Abandono é aquela que apresenta a maior frequéncia no periodo
avaliado.

Tabela 2.1: Formas de Evasao existentes nos Sistemas Académicos

Forma de Evasao Percentual (%)
Abandono 61,74
Cancelamento Pedido 7,48
Nao Confirmacgao de Vaga 5,84
Cancelamento a Pedido 5,17
Reopgao 5,00
Cancelamento a Pedido do Calouro 3,08
Novo Vestibular 2,53
Mudanga de Habilitacao Interna 3,09
Mudanga de Turno 1,59
Desisténcia Vestibular 1,35
Desisténcia 0,60
Decisao Administrativa 0,85
Transferéncia Externa 0,42
Jubilamento 0,24
Falecimento 0,13
Descumprimento Edital 0,13
Desisténcia PROVAR 0,12
Conclusao de permanéncia 0,14
Reopgao de Curso 0,09
Término de intercambio 0,10
Cancelamento Judicial 0,07
Mudanga de Campus 0,08
Cancelamento por Prazo Maximo de Curso 0,05
Cancelamento Administrativo 0,07
Transferéncia 0,03

Coordenadoria de Estatistica e Ciéncia de Dados 13



PARTE 2. ANALISES INICIAIS

2.1.2 Evasao em funcao de sexo

A Figura indica uma ligeira distingao no perfil por sexo.
Embora o grupo de evadidos apresente uma sutil maioria de indi-
viduos do sexo masculino e o grupo de nao evadidos mostre pre-
dominéncia feminina, é importante ressaltar que essa diferenca se
mantém em escala reduzida e nao representa uma discrepancia
substancial.

46,75%

55,55%

53,25%

44,45%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

M Evadidos mN&o Evadidos

Figura 2.3: Perfil de Evadido x Nao Evadido por Sexo

2.1.3 Evasao em fungao de etnia

A analise de evasao em funcao da etnia deve ser realizada com
cautela por duas principais razoes: a primeira delas é que nao ha
registro de etnia em todo o periodo estudado; a segunda ¢é causada
pelo fato de a grande maioria dos alunos assinalarem a op¢ao "Nao
desejo declarar". Para representacao gréfica, a categoria "Nao
desejo declarar"foi retirada da anélise.

Dados os devidos esclarecimentos, quando comparamos a com-
posicao das barras para evadidos e nao evadidos, verifica-se que
nao hé grandes diferencas na distribuicao das categorias, conforme
evidenciado pela Figura [2.4]

14 Coordenadoria de Estatistica e Ciéncia de Dados
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9,79%
B T
1,50%
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Indigena 0,18%

0,10%
0,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00%  12,00%  14,00%

M Evadido ® N&o Evadido

Figura 2.4: Perfil de Evadido x Nao Evadido por Etnia

2.1.4 Evasao em funcao de estado civil

Quando avaliamos a relacao entre evasao e estado civil regis-
trado também nao parece haver uma clara relacao de associacao
entre as variaveis, como pode ser visto na Figura [2.5|

oo |

Casado(a) 4’;'153/3%

0,62%

QOutros 0,28%

Divorciado(a) = 3319

Separado(a) &81%

Vidvo(a) 0,00%
0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

B Evadido ® N&o Evadido

Figura 2.5: Perfil de Evadido x Nao Evadido por Estado Civil

2.1.5 Evasao em funcao de turno

A anélise de evasao em funcao dos turnos mostra que os nao
evadidos sao predominantemente do turno integral, enquanto que

Coordenadoria de Estatistica e Ciéncia de Dados 15



PARTE 2. ANALISES INICIAIS

os evadidos sao predominantemente do turno vespertino.

Manha '456,6?02%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

M Evadido ® Nao Evadido

Figura 2.6: Perfil de Evadido x Nao Evadido por Turno

2.1.6 Evasao em fungao de Setor

Dentro dos Setores da UFPR, analisamos a proporcao de alu-
nos evadidos sobre o total analisado no periodo. O resultado pode
ser viso na Figura 2.7, onde o Setor Litoral se destaca em primeiro
lugar, seguido por de Ciéncias Exatas e Jandaia do Sul. Ja os seto-

res com os menores indices de evasao foram os da Satude, Juridicas
e Toledo.

16 Coordenadoria de Estatistica e Ciéncia de Dados
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Setor Litoral - | 67,99%

Setor de Ciéncias Exatas

Jandaia do Sul

Centro de Estudos do Mar

Setor de Educagao Profissional e Tecnoldgica
Setor de Ciéncias Humanas

Setor de Ciéncias da Terra

Setor Palotina

Setor de Educagao
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Setor de Ciéncias Sociais Aplicadas
Setor de Ciéncias Agrarias

Setor de Artes, Comunicagao e Design
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Figura 2.7: Evasao por Setor

2.1.7 Evasao em fung¢ao de Grau Académico

O Figura [2.8 apresenta as taxas de evasao para cada uma das
quatro categorias da variavel Grau Académico. Podemos perceber
que nos cursos ABI, a evasao é maior do que nos demais. Cursos
com grau tecnologico e licenciaturas apresentam taxas proximas

e chegar a trocar de posi¢oes a depender do periodo avaliado.

ABI

Tecnoldgico

Licenciatura

46,29%

44,75%

Bacharelado

Figura 2.8: Evasao por grau académico.

0,00% 10,00% 20,00%

27,23%

30,00% 40,00% 50,00% 60,00%
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PARTE 2. ANALISES INICIAIS

2.1.8 Evasao em funcao do IRA

O indice de rendimento académico (IRA) é uma métrica a nivel
de aluno que varia no intervalo de 0 a 1 e é calculado por meio da
seguinte expressao:

TRA - > (notas x carga horaria)

2.1
Carga horaria total (2.1)

Para o IRA foram calculadas medidas descritivas e o Boxplot
para cada grupo. O resultado pode ser visto na Tabela e na

Figura 2.9

Tabela 2.2: Resumo de Estatisticas (Cinco Numeros e Média) para o IRA

Estatistica Nao evadidos Evadidos
Minimo (Min) 0,0773 0,0009
Primeiro Quartil (1Q) 0,7070 0,0840
Média 0,7771 0,3340
Mediana 0,7890 0,3180
Terceiro Quartil (3Q) 0,8500 0,5330
Maximo (Méax) 0,9975 0,9970

18 Coordenadoria de Estatistica e Ciéncia de Dados
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0.50

IRA

N&o Evadido Evadido

Status de Evasdo

Figura 2.9: Boxplot para IRA.

Por esses resultados, percebe-se uma diferenca substancial no
comportamento do IRA para alunos evadidos e nao evadidos,
tanto na estimativa pontual da média quanto na amplitude dos
dados. E possivel notar que alunos nao evadidos apresentam va-
lores de IRA mais elevados do que alunos evadidos.

2.1.9 Evasao em fungao de Proporcao de Reprovagoes

A Proporcao de Reprovagoes foi calculada com base nas disci-
plinas cursadas e reprovadas:

Disciplinas Reprovadas

PropRep = (2.2)

Disciplinas Cursadas

De maneira anéloga ao que foi feito para a variavel IRA, foram
calculados os resumos numeéricos para a variavel PropRep, cujos
resultados podem ser vistos na Tabela 2.3

Coordenadoria de Estatistica e Ciéncia de Dados 19
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Tabela 2.3: Resumo de Estatisticas (Cinco Numeros e Média) para a Pro-
porgao de Reprovagoes

Estatistica Nao evadidos Evadidos
Minimo (Min) 0,0000 0,0000
Primeiro Quartil (1Q) 0,0000 0,0167
Média 0,0469 0,4280
Mediana 0,0154 0,3790
Terceiro Quartil (3Q) 0,0676 0,6470
Maximo (Méax) 0,6770 1,0000

Assim como no caso do IRA, a diferenca entre evadidos e nao
evadidos é nitida de tal modo que a proporcao de reprovacoes para
evadidos é maior do que aquela observada para nao evadidos.

1.00

0.50

Prop. Reprovagdes

000

Néo Evadido Ev

Status de Evaséo

adido

Figura 2.10: Boxplot para Propor¢ao de Reprovagoes
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2.1.10 Consideracoes sobre as analises e variaveis

As analises apresentadas evidenciam que as variaveis turno,
setor, grau, IRA e proporcao de reprovacoes sao variaveis com
algum potencial de discriminagao entre evadidos e nao evadidos.

Cabe destacar que variaveis socioeconomicas nao foram inclui-
das na analise, por uma série de motivos. A tnica fonte disponivel
para esse tipo de informacao é o questionario socioeconémico do
Nucleo de Concursos (NC), aplicado quando da candidatura do
aluno para prestar o Vestibular. Este questionério nao foi elabo-
rado com foco em anélises longitudinais, e, por ter sido modificado
ao longo dos anos, a compatibilizacao dos dados entre diferentes
periodos tornou-se inviavel. Além disso, muitas informacoes sen-
siveis sao autodeclaradas e podem sofrer alteracao durante a vida
académica do aluno, o que torna o processo de validacao dos dados
inviavel. Por conta de todos esses fatores, e em alinhamento com
o corpo técnico do NC, decidiu-se por nao utilizar as variaveis do
questionario socioecondémico do vestibular.

Seguindo sugestoes, também explorou-se o consumo no Restau-
rante Universitario (RU). Foram feitas algumas andlises na base
oriunda de seu respectivo sistema, no periodo de 2017 a 2024
(o sistema foi implementado em 2016). Cruzando-se essa base
com a base utilizada nas demais analises, verificamos que cerca de
55,44% dos alunos nao utilizam o RU, ou seja, ndo traria infor-
macao valida para todos os alunos da universidade e dificultaria a
criacao de regras de decisao baseadas no niimero de idas ao RU.

Coordenadoria de Estatistica e Ciéncia de Dados 21
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2.2 Reprovacao por disciplina

Com o intuito de identificar possiveis frentes de atuacao a nivel
de cursos, verificou-se quais foram as disciplinas com maiores taxas
de reprovacgao nos tltimos sete anos. Apesar dos dados disponiveis
comecarem em 2009, esse periodo foi escolhido para minimizar o
impacto de mudancas de grade curricular dos cursos, docentes que
nao estao mais na Universidade, entre outros motivos.

Destes ultimos sete anos (2018 a 2024), foram considerados
apenas casos de disciplinas que tiveram pelo menos 4 ocorréncias,
ou seja, que foram ofertadas em mais da metade do periodo ava-
liado. Calculou-se, entao, a proporcao média de reprovagoes por
nota e por frequéncia nesses tltimos sete anos. O resultado das 10
disciplinas com maiores indices de reprovacgao estao apresentados

nas Tabelas e 2.5 O resultado completo pode ser visto no
Apéndice [AT]
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Tabela 2.4: Top 10 Disciplinas que mais reprovam por nota e percentual médio de reprovagoes

NOME DA 2018 (%) 2019 (%) 2020 (%) 2021 (%) 2022 (%) 2023 (%) 2024 (%) Meédia (%)

DISCIPLINA

FISICA GERAL 0,0 43,0 0,0 26,0 24,0 36,0 36,0 33,0
FILOSOFIA MO- 0,0 50,0 7.0 25,0 22.0 37,0 33,0 29.0
DERNA I

SOLOS I 0,0 54,0 0,0 11,0 25,0 12,0 28,0 26,0
GENETICA 0,0 36,0 0,0 21,0 30,0 21,0 18,0 26,0
MECANICA 0,0 67,0 0,0 0,0 6,0 0,0 27,0 25,0
DOS SOLIDOS

SISTEMATICA 0,0 50,0 0,0 8,0 17,0 11,0 35,0 24,0
DE PLANTAS

CULTIVADAS

PROJETOS 0,0 0,0 11,0 41,0 0,0 57,0 6,0 23,0
AGRICOLAS

GEOMETRIA 0,0 36,0 0,0 0,0 5,0 8,0 38,0 22.0
ANALITICA

PRE-CALCULO 0,0 0,0 0,0 3,0 12,0 47,0 22,0 21,0
TOPOGRAFIA I 0,0 43,0 0,0 0,0 0,0 8,0 28,0 20,0
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Tabela 2.5: Top 10 Disciplinas que mais reprovam por frequéncia e percentual médio de reprovagoes

NOME DA 2018 (%) 2019 (%) 2020 (%) 2021 (%) 2022 (%) 2023 (%) 2024 (%) Meédia (%)

DISCIPLINA

PROBABILIDADE 0,0 40,0 0,0 0,0 100,0 30,0 21,0
E ESTATISTICA

QUESTOES 0,0 40,0 50,0 0,0 32,0 55,0 11,0
CONTEMPO-

RANEAS DA

CIENCIA  BA-

SICA

SEGURANCA 0,0 0,0 0,0 21,0 40,0 41,0 46,0
DE SISTEMAS

COMPUTACIO-

NAIS

PRE-CALCULO 0,0 0,0 0,0 53,0 29,0 23,0 41,0

TECNOLOGIAS 40,0 43,0 13,0 38,0 0,0 23.0 18,0
APLICADAS NA

EDUCACAO A

DISTANCIA

HISTORIA E 0,0 0,0 0,0 29.0 13,0 24,0 45,0
FILOSOFIA DA
CIENCIA

PSICOLOGIA 0,0 0,0 0,0 15,0 32,0 25,0 39,0
DA EDUCACAO

QUIMICA 0,0 50,0 0,0 50,0 6,0 18,0 7,0
QUANTICA

GEOLOGIA 0,0 30,0 0,0 0,0 20,0 15,0 39,0

PARA  ENGE-
NITETR A Q

48,0

38,0

37,0

37,0

29,0

28,0

28,0

26,0

26,0
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PARTE 2. ANALISES INICIAIS

Os resultados mostram que as disciplinas que mais reprovam
por nota sao em maioria da area de Ciéncias Exatas e da Terra, a
excecao de Filosofia Moderna I. Curiosamente, existe divergéncia
entre as disciplinas que mais reprovam por frequéncia, contudo as
de Exatas seguem em destaque.

2.3 Evasao por curso

Calculou-se as Taxas de Evasao por Curso da seguinte forma:
dentre o universo estudado, considerou-se apenas os alunos com
ano de inicio entre 2009 e 2018, pois se trata de um periodo con-
siderével para se construir uma série historica (10 anos) e com
tempo suficiente para que cada turma pudesse se formar, com
poucos alunos ainda restando da turma original sem evadir ou se
formar. Foram consideradas as seguintes formas de evasao:

e Abandono

e Cancelamento a Pedido

Cancelamento por Prazo Méaximo de Curso

Decisao Administrativa

Desisténcia

Desligamento com Penalidades

Jubilamento

Mudanca de Campus

Mudanca de Habilitacao Interna

Novo Vestibular

e Reopcao
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e Reopcao de Curso
e Transferéncia

e Transferéncia Externa

Para cada ano de inicio (ou seja, para cada turma no periodo
de 2009 a 2018) calculou-se entao uma Taxa de Evasao, dada por:

Total de Alunos FEvadidos
Total de Alunos da Turma

Tara Curso= (2.3)

Dessa forma, tem-se uma Taxa de Evasao por curso, por ano e
foi calculada a média de taxas do periodo para cada curso. Como
exemplo, considere as taxas calculadas para o curso de Adminis-
tracao, apresentadas na Tabela[2.6] A Taxa de Evasao Média para
esse curso foi de 21,49%.

Tabela 2.6: Taxas de Evasao Calculadas por Turma para o Curso de Admi-
nistracgao
Turma Evadidos Total Alunos Taxa da Turma (%)

2009 49 228 21,49
2010 50 206 24,27
2011 41 214 19,16
2012 39 196 19,90
2013 %) 223 24,66
2014 63 215 29,30
2015 66 263 25,10
2016 73 248 29,44
2017 87 263 33,08
2018 66 246 26,83

Seguindo essa metodologia, a Tabela apresenta 0s cursos
com as maiores Taxas de Evasao média para o periodo em questao.
Os resultados completos sao apresentados no Apéndice [A.2]
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Tabela 2.7: Top 10 Cursos com Maiores Taxas de Evasao

Nome do Curso Taxa de Evasao Média (%)
Computagao 79,82
Ciéncias Exatas 79,46
Informaéatica Biomédica 78,95
Engenharia de Energia 75,23
Engenharia Agricola 74,84
Fisica 74,20
Historia - Memoria e Imagem 72,00
Engenharia Industrial Madeireira 71,64
Filosofia 70,46
Biocombustiveis 69,59

Percebe-se que os cursos das areas de Ciéncias Exatas nova-
mente aparecem em destaque.

A taxa apresentada aqui refere-se, para Computagao, aos cur-
sos de Palotina (89,11%) e Jandaia do Sul (70,53%), enquanto
Ciéncias Exatas referem-se a Jandaia do Sul, Pontal do Parané e
Palotina (83,20%, 78,36% e 76,81%, respectivamente.)
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Parte 3

Modelo para previsao da evasao
na UFPR

Com o objetivo de criar uma ferramenta capaz de prever a
probabilidade de evasao de um aluno, utilizamos a Regressao Lo-
gistica. Esta é uma técnica estatistica amplamente empregada
para problemas de classificacao, ou seja, para estimar a chance de
um evento se concretizar.

Nesse tipo de modelo, é necessario pensar em dois elementos:
varidvel resposta e varidveis explicativas. A varidvel Resposta é
aquela que queremos prever; neste caso, se o aluno evade (1) ou
nao evade (0). Ja as variaveis Fzxplicativas sao o conjunto das
varidveis que podem estar associadas ao desfecho de interesse. O
modelo analisa como as variaveis explicativas afetam a chance de
a variavel de resposta assumir o valor (1).

O procedimento consiste em treinar o modelo com dados histo-
ricos, fornecendo caracteristicas dos individuos e o desfecho (eva-
diu ou nao evadiu). Apos o modelo ser treinado, ele é testado com
um novo conjunto de dados que nao foi utilizado na fase de trei-
namento, ou seja, o modelo preditivo ¢ aplicado a dados aos quais
ele nunca foi submetido. Essa fase de validacao é crucial, pois nos
permite avaliar a capacidade preditiva do modelo e garantir que
ele possa ser aplicado com confianca em situacoes reais.

Para construcao do modelo preditivo que tenha como variavel
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resposta a classificacao do aluno entre Evadido ou Nao Evadido,
foram selecionadas aquelas varidveis cuja analise exploratoria ha-
via inicialmente evidenciado uma associacao com a variavel res-
posta: IRA, Proporcao de Reprovacgoes, Setor, Grau do Curso e
Turno.

Conforme visto anteriormente, existem varias formas de evasao
utilizadas por esses sistemas mas apenas a forma Abandono (a
mais comum) foi utilizada e comparada apenas com alunos com
a forma Formatura. Ou seja, alunos que nao evadiram ou nao se
formaram durante o perfodo analisado nao foram considerados,
justamente por nao ter havido tempo habil para saber se esses
alunos se formaram ou evadiram.

Também hé que se considerar alguns ajustes que foram reali-
zados no intuito de melhorar a qualidade dos dados da base. Ha,
por exemplo, erros de cadastro nos sistemas académicos, que indi-
cam alunos com IRA = 0 e Forma de Evasao = Formatura. Esses
casos foram excluidos da analise.

Adicionalmente, foram excluidos cursos extintos, cursos EaD e
os cursos de Letras. Esses tltimos nao foram considerados devido
a alta frequéncia de alteracoes curriculares no periodo analisado,
o que inviabilizou a identificagao de um padrao comportamental
estavel e robusto para ser aproveitado na modelagem preditiva.

Para mitigar o viés inerente ao desbalanceamento de classes,
a base final foi submetida a um procedimento de balanceamento
visando equiparar o numero de observagoes entre as classes "Eva-
dido"e "Nao Evadido". Este processo resultou em uma base de
modelagem final com um total de 52.994 observagoes.
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3.1 Regressao Logistica e medidas de qualidade
preditiva

A Regressao Logistica (RL) é um modelo estatistico, perten-
cente a familia dos Modelos Lineares Generalizados (GLM), que é
especificamente empregado em problemas de classificacao binaria.
Seu objetivo é ajustar um modelo capaz de estimar a probabili-
dade de a variavel resposta, que é discreta e assume apenas dois
valores (tipicamente 0 ou 1), pertencer a classe de interesse.

O modelo chega a essa estimativa utilizando uma funcao de
ligacao (a fungao logito), que transforma a combinagao linear das
variaveis explicativas (x) em uma probabilidade limitada ao inter-
valo [0, 1]. A formulagao matemaética relaciona o logaritmo natural

da razao de chances (odds), %, com as preditoras:

P
In (ﬁ) = Bo + brz1 + Baza + -+ - + Brn

Os coeficientes de regressao (Bo, 51, - - -, Bn) S80 0s pardmetros
do modelo e sao tipicamente estimados através do método de Méa-
xima Verossimilhanca (Mazimum Likelihood Estimation - MLE).

A principal vantagem da Regressao Logistica é a sua interpre-
tabilidade. Os coeficientes (;) representam o impacto de cada
variavel preditora (z;) na razao de chances (odds) da variavel res-
posta. Essa transparéncia permite avaliar a contribuicao de cada
fator para a probabilidade de ocorréncia do evento.

Para realizar a classificacio final, a probabilidade predita (P)
¢ comparada a um limiar de decisdo (ou ponto de corte), fre-
quentemente estabelecido em 0,50 (como foi o caso no presente
estudo). Observagoes cuja P exceda esse limiar sio classificadas
como pertencentes a classe de interesse.

Por exemplo: um aluno cuja probabilidade de evadir tenha sido
calculada como 0,54 seria classificado como FEwvadido, enquanto
outro aluno com probabilidade de 0,48 seria classificado como Nao
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Fuvadido. Esse ponto de corte pode ser alterado de acordo com a
realidade préatica de cada situagao, mas no presente estudo ele foi
fixado em 0,50, mesmo porque, ao se tentar calcular um ponto
de corte 6timo (que maximizasse as métricas de interesse, como
Acurécia e outras), esse ponto ficou bastante proximo de 0,50.

Diferentes configuracoes do modelo foram ajustadas e valida-
das rigorosamente em dados de teste, buscando o melhor equilibrio
entre a parcimonia do modelo e sua capacidade preditiva. Para
modelos de classificacao binaria, as Métricas de Avaliacao de De-
sempenho sao tradicionalmente derivadas da Matriz de Confusao,
apresentada na Tabela 3.1 Essa matriz sumariza os quatro re-
sultados possiveis da classificacao de um modelo, comparando as
classes preditas com as classes reais (observadas).

Classe Real / Predigao | Predito como Classe 0 | Predito como Classe 1

Classe 0 Verdadeiro Negativo (VN) Falso Positivo (FP)
Classe 1 Falso Negativo (FN) Verdadeiro Positivo (VP)

Tabela 3.1: Estrutura da Matriz de Confusao

Cada métrica extraida dessa matriz oferece uma perspectiva
Unica sobre a eficacia do modelo. As medidas empregadas no
presente estudo, selecionadas por sua relevincia para o contexto
de evasao, sao detalhadas a seguir:

e Acuracia (Accuracy, ACC): Representa a propor¢ao total
de predicoes corretas do modelo em relacao ao nimero total
de observacoes.

VP+VN

ACC = S T VN T FP L FN

e Sensibilidade (Recall ou Taxa de Verdadeiros Posi-
tivos, SENS): Mede a capacidade do modelo de identifi-
car corretamente todas as instancias positivas (Classe 1). No
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contexto de evasao, indica quantos alunos que realmente eva-
diriam foram corretamente previstos.

VP

SENS = b T FN

e Precisao (Precision, PREC): Mede a proporcao de acer-
tos positivos que foram, de fato, corretos. De todas as obser-
vacoes classificadas como positivas pelo modelo, qual a fragao
que realmente pertence a Classe 1.

VP

PREC = 5 Fp

e Coeficiente de Correlagao de Matthews (Matthews
Correlation Coefficient, MCC): Uma métrica robusta
e balanceada, particularmente 1til em bases de dados des-
balanceadas, pois considera a proporcao de todos os quatro
componentes da Matriz de Confusao. Seu valor varia de —1
(discordancia total) a +1 (predigao perfeita), sendo 0 um
desempenho equivalente ao acaso.

Ve — (VP-VN)— (FP-FN)

V(VP+FP)(VP+ FN)(VN + FP)(VN + FN)

Embora existam outras métricas de avaliagao, estas quatro for-
necem uma visao abrangente e contextualizada do desempenho
preditivo do modelo, sendo suficientes para os objetivos desta pes-
quisa.

3.1.1 Ajuste do Modelo Preditivo

Cinco variaveis explicativas foram selecionadas para o modelo:
turno, setor, grau, IRA e proporcao de reprovacgoes. Para a cons-
trucao e o treinamento do modelo, foram definidos dois conjuntos
de dados distintos:
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1. Base 1: Englobando todos os status de desfecho (Evasao,
Formatura e Sem Evas@o), com o objetivo de discriminar o
aluno evasor dos demais.

2. Base 2: Focada apenas nos desfechos Evasao e Formatura,
removendo os casos com status Sem Evasao para uma analise
bindria mais pura da trajetoria.

Em ambas as bases, o desequilibrio natural entre as classes
(Evadidos x Nao Evadidos) exigiu a aplicacdo de uma técnica
de balanceamento dos dados, garantindo paridade no niimero de
observacoes entre as classes para evitar o viés do classificador.
Apos o balanceamento, os dados foram particionados em 70% para
treinamento e 30% para validacao, método esse que é chamado de
holdout.

O desempenho dos modelos preditivos, apés o treinamento e
validagao, demonstrou uma boa capacidade de generalizacao para
o contexto de predicao de evasao, conforme sumarizado na Tabela
3.2

Tabela 3.2: Analise Comparativa do Desempenho dos Modelos Ajustados

Meétrica de Desempenho Base 1 Base 2
Acurécia (ACC) 85,31 87,72
Sensibilidade (SENS) 81,47 83,52
Precisao (PREC) 88,26 91,17

Coef. de Correlagao de Matthews (MCC) 70,85 75,70

As métricas indicam que o modelo ajustado na Base 2 apresen-
tou um desempenho marginalmente superior em todas as avalia-
¢oes, muito provavelmente causado pelo fato de que os status "Sem
Evasao"acaba nao "contaminando"o aprendizado do modelo.

34 Coordenadoria de Estatistica e Ciéncia de Dados



RELATORIO DE EVASAO NA UFPR

3.1.2 Modelo Final e Interpretacao dos Coeficientes

A Probabilidade de Evasao é calculada através da funcao logis-
tica, que transforma a contribuicao linear das variaveis preditoras
em uma probabilidade limitada ao intervalo [0, 1]. O modelo final
estimado é dado por:

1
" 1+ exp(—9)

PE. (3.1)

0= 47 89_(97 04IRA)+(37 94'PrOpRep)+(BSetor)+(5Grau)+(ﬁTurno)
(3.2)
Em que:

e P.E. é a Probabilidade Estimada de Evasao.

e IRA e PropRep sdo variaveis continuas (Indice de Rendi-
mento Académico e Propor¢ao de Reprovagoes).

® [Sector, BGrau € OTumo Sa0 08 parametros estimados para as
variaveis categoricas, detalhados nas Tabelas [3.3] a [3.5]

O sinal de cada parametro na equagao indica o sentido da asso-
ciagao com a evasao, o que é fundamental para as acoes de gestao.
Um coeficiente negativo (—) indica uma associagdo negativa, ou
seja, estd associado ao menor risco de evasao. Ja um coeficiente
positivo (+) indica uma associa¢do positiva, ou seja, esta associ-
ado ao maior risco de evasao.
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Considerando as varidveis IRA e Proporcao de Reprovacoes,
interpreta-se:

e Indice de Rendimento Académico (IRA): O coeficiente
de -9,04 é negativo, significando que quanto maior o IRA do
aluno, menor é a sua probabilidade de evasao.

e Proporcao de Reprovagoes (PropRep): O coeficiente de
+3,94 é positivo, indicando que quanto maior a Proporc¢ao de
Reprovagoes, maior é a probabilidade de evasao.

Para interpretagao das variaveis categoricas utiliza-se catego-
rias de referéncia para comparar se as demais categorias aumen-
tam ou diminuem o risco de evasao. As categorias de referéncia
sao arbitrarias e nao afetam a qualidade do modelo. Neste mo-
delo, as classes de referéncia para Setor, Grau e Turno foram o
Setor de Ciéncias da Satude, Bacharelado e Turno Integral, respec-
tivamente.

Para Setor:

e Associagao Negativa (Menor Risco): Setores com coefi-
cientes [seor Negativos, como Toledo, Tecnologia e Juridicas,
apresentam menor risco associado a evasao em comparacao
com o Setor de Ciéncias da Saude.

e Associacao Positiva (Maior Risco): Setores com coefi-
cientes Bsetor positivos, como Litoral, SACOD e Biologicas,
demonstram maior risco associado a evasao em comparacao
com o Setor de Ciéncias da Saude.
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Tabela 3.3: Parametros Estimados (Ssetor)

(Referéncia: Ciéncias da Saude)

Setor ‘ Ssetor ‘ Associagao
Toledo -2,6061 | «<— Menor Risco Associado
Juridicas -1,0715 | «— Menor Risco Associado
Tecnologia -1,0046 | <— Menor Risco Associado
Agrarias -0,6976 | «— Menor Risco Associado
Palotina -0,5663 | «<— Menor Risco Associado
Sociais Aplicadas | -0,4603 | +— Menor Risco Associado
Jandaia -0,4511 | «— Menor Risco Associado
Exatas -0,2844 | «+— Menor Risco Associado
Educacao -0,2140 | <— Menor Risco Associado
SEPT -0,1657 | «— Menor Risco Associado
da Terra 0,1050 | — Maior Risco Associado
Humanas 0,4423 | — Maior Risco Associado
CEM 0,5010 | — Maior Risco Associado
Biologicas 0,5935 | — Maior Risco Associado
SACOD 0,8110 | — Maior Risco Associado
Litoral 1,0219 | — Maior Risco Associado

Para Grau, todos apresentaram Associagao Positiva, ou seja,

os cursos de ABI, Licenciatura e Tecnoldgico apresentam coefici-

entes positivos, indicando que alunos nesses graus tém maior risco
associado a evasao em comparagao com o grau de Bacharelado.

Tabela 3.4: Parametros Estimados (Sgrau)

(Referéncia: Bacharelado)

Grau

‘ BGrau ‘Associag{io

ABI

Tecnologico

0,6852
Licenciatura | 0,6464

— Maior Risco Associado
— Maior Risco Associado
0,3225 | — Maior Risco Associado
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J& para Turno, alunos de cursos matutinos e noturnos pos-
suem maior risco associado, em comparacao com o turno integral,
enquanto que alunos de cursos vespertinos possuem menor risco
associado em comparacao com integral.

Tabela 3.5: Parametros Estimados (Srurmo)

(Referéncia: Integral)

Grau ‘ Burno ‘ Associagao

M 0,2275 | — Maior Risco Associado
N 0,2219 | — Maior Risco Associado
T -0,1070 | «— Menor Risco Associado

3.1.3 Exemplo de Aplicacao

A partir do modelo ajustado, é possivel fazer uso da expressao
para predicao de casos novos nao usados no treinamento e teste
do modelo. A titulo de ilustracao, imaginemos trés exemplos dis-
tintos, apresentados nas figuras 3.1 a [3.3

PARAMETROS:
. o
IRA: 0.70 PROABILIDADE DE EVASAO: 13,15%
Proporcao de 0.10
Reprovacoes: ’ INTERVALO DE CONFIANGA (95%)
L LIMITE INFERIOR: 10,50%
Setor: Juridicas
LIMITE SUPERIOR: 16,34%
Grau: Bacharelado
Turno Manha

Figura 3.1: Exemplo 1.
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PARAMETROS:
. .
IRA: 0.60 PROABILIDADE DE EVASAO: 54,77%
Proporcao de 0.20
Reprovacdes: ’ INTERVALO DE CONFIANCA (95%)
LIMITE INFERIOR: 51,39%
Setor: Exatas
LIMITE SUPERIOR: 58,12%
Grau: Bacharelado
Turno Noite
Figura 3.2: Exemplo 2.
PARAMETROS:

PROABILIDADE DE EVASAO: -
IRA: 0,60

Proporcao de 0.30
Reprovacdes: ’ INTERVALO DE CONFIANCA (95%)
LIMITE INFERIOR:

Setor: Bioldgicas

LIMITE SUPERIOR:
Grau: Licenciatura
Turno Integral

Figura 3.3: Exemplo 3.

No primeiro exemplo, temos um aluno com alto IRA, baixa pro-
por¢ao de reprovagoes, do Setor de Ciéncias Juridicas, cursando
um curso de Bacharelado em turno matutino. Segundo o modelo,
este perfil é compativel com uma baixa probabilidade de evasao
(13,15%).

No segundo caso, alteramos os parametros para um aluno de
desempenho mediano no setor de Ciéncias Exatas, o que resultou
em uma probabilidade de evasao moderada (54,77%).

Por fim, simulamos um caso extremo, com IRA igual ao do
segundo caso, mas com maior taxa de reprovacoes e cursando
Licenciatura no Setor de Ciéncias Biologicas, o que resultou em
uma probabilidade de evasao elevada (86.85%).

Com a implantacao do modelo em um sistema académico esses
calculos podem ser realizados em tempo real de tal modo que as
coordenagoes de curso terao em maos uma ferramenta poderosa
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para avaliar as probabilidades de evasao de cada aluno, de maneira
simples e rapida e assim planejar acoes de combate a evasao.
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Consideracoes Finais

O presente relatorio conclui um estudo abrangente sobre a eva-
sao na UFPR contribuindo com a identificacao dos principais fa-
tores de risco e o desenvolvimento de um modelo de Aprendizado
de Maquina como ferramenta de apoio & intervencao a alunos com
alta propensao de evasao.

Por meio da anélise exploratoria dos dados disponiveis identificou-
se que, marginalmente, as variaveis que possuem associacao com
evasao sao: turno, setor, grau, IRA e proporcao de reprovacoes.

Com as variaveis selecionadas na analise exploratoria, construiu-
se um modelo preditivo de Regressao Logistica que alcancou va-
lores satisfatorios nas principais métricas de qualidade preditiva,
indicando um bom poder de generalizacao para dados nao vistos.

Para garantir a escolha metodologica, este modelo foi ainda
comparado com outras técnicas de Aprendizado de Maquina (como
KNN, Arvore Aleatéria, Floresta Aleatoria, SGB, SVM e Redes
Neurais). A anélise comparativa demonstrou que as métricas de
desempenho para todas as técnicas foram bastante similares, justi-
ficando a selecao da Regressao Logistica pela sua intrinseca inter-
pretabilidade, clareza na comunicacao dos resultados e facilidade
de implementacao.

O principal produto deste estudo é a capacidade de antecipa-
¢ao. O modelo transforma a anélise historica em uma ferramenta
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de interveng¢ao, permitindo que a Universidade passe de uma atu-
acao reativa para uma atuacao preditiva e direcionada.

A aplicacao pratica do modelo sugere uma integragao direta
com os sistemas académicos da UFPR. As vantagens sao claras:

e Intervencao Focada: O modelo permite a identificacao de
alunos com alta Probabilidade de Evasao (P.E.), priorizando
recursos de apoio (psicologico, pedagogico, financeiro) para
quem mais precisa.

e Transparéncia Gerencial: A Regressao Logistica oferece
total transparéncia (interpretabilidade) sobre o motivo pelo
qual o aluno esta em risco, permitindo que Coordenadores de
Curso definam acgoes especificas.

e Facil Integragao: A formula final é simples e linear, mini-
mizando a carga computacional para implementacao.

Sugere-se como encaminhamento que o resultado do modelo
seja incorporado ao perfil adequado nos sistemas, de preferéncia
em uma visualizacao direta para as Coordenacoes de Curso de
tal modo que cada Coordenacao podera, assim, estabelecer sua
propria linha de corte na probabilidade informada para definir
um plano de acao, tornando o combate a evasao uma politica de
gestao continua e baseada em dados na UFPR.

Reforca-se que a ferramenta desenvolvida tem um papel de
apoio estratégico, e nao de determinacao absoluta. Seu uso deve
ser pautado pela parcimonia, integrando-se, de forma complemen-
tar, aos diversos instrumentos de gestao e acolhimento existentes
na UFPR, consolidando uma frente unificada de combate ao aban-
dono discente.
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A.1 Disciplinas que mais reprovam

Tabela A.1: Disciplinas que mais reprovam por
nota e percentuais de reprovagao por ano.

NOME DA DISCI- 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Meédia

PLINA () (B) () () (R) (B) (%) (%)
Fisica Geral 0 43 0 26 24 36 36 33,00
Filosofia Moderna I 0 50 7 25 22 37 33 29,00
Solos 1 0 54 0 11 25 12 28 26,00
Genética 0 36 0 21 30 21 18 25,20
Mecéanica Dos Soélidos 0 67 0 0 6 0 27 25,00
Sistematica De Plantas 0 50 0 8 17 11 35 24,20
Cultivadas

Projetos Agricolas 0 0 11 41 0 57 6 23,00

Geometria Analitica 0 36 0 0 38 21,75
Trabalho De Conclusao 100 33 1 4 2 6 1 21,00
De Curso Ii - Direito

ot
o

Ptblico
Pré-Calculo 0 0 0 3 12 A7 22 21,00
Topografia I 0 43 0 0 0 8 28 19,75
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Tabela A.1: Disciplinas que mais reprovam por
nota e percentuais de reprovacao por ano.

NOME DA DISCI- 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Média
PLINA () () () () (%) (%) (%) (%)
Fisica Basica Geral 1 0 42 7 34 23 2 8 19,33
Monografia i 0 67 0 0 5! 3 2 19,25
Trabalho De Conclusao 100 0 4 0 2 4 5 19,17
De Curso Ii - Direito Ci-

vil

Estruturas Metalicas E 14 12 0 6 0 32 50 19,00
Em Madeira

Fundamentos Da Eco- 0 38 0 10 4 16 27 19,00
nomia

Calculo  Aplicado A 0 42 0 0 0 14 19 18,75
Elconomia I

Bioquimica 0 20 0 0 9 20 44 18,60
Programacao De Com- 68 17 0 6 13 9 17 18,57
putadores

Célculo I 0 25 3 5 20 24 34 18,50
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Tabela A.1: Disciplinas que mais reprovam por
nota e percentuais de reprovacao por ano.

NOME DA DISCI- 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Média
PLINA () (B) () (R) (%) (%) (%) (%K)

SOpR(] 9P BIOUIL) d BII)SIIRISH] 9P BLIOPBRUIPIOO))

Ecologia De Agroecos- 0 14 0 6 15 33 23 18,20
sistemas E Sustentabili-

dade

Fisica Experimental I 0 30 0 0 14 11 16 17,75
Qualidade De Software 0 100 0 3 0 2 1 17,67
Geometria Analitica 0 33 0 11 15 22 23 17,33
Célculo Diferencial E 0 20 0 0 36 3 9 17,00
Integral Tii

Quimica Geral 0 24 4 35 7 17 14 16,83
Quimica Organica Ii 0 60 0 0 5! 10 5 16,00
Algebra Linear 13 7 4 14 23 21 29 15,86
Fisica Iv Para Ee 0 18 3 33 23 0 1 15,60
Estética Da Musica 0 25 6 0 10 5) 32 15,60
Hidrologia E Manejo De 0 35 0 0 1 23 19 15,60
Bacias Hidrogréficas

Algebra Linear 0 13 25 24 0 8 23 15,50
Topografia 0 31 0 6 10 9 20 15,20
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Tabela A.1: Disciplinas que mais reprovam por

nota e percentuais de reprovacao por ano.

NOME DA DISCI- 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Média
PLINA (%) (B) () () (B) (%) (%) (%)
Trabalho De Conclusao 100 0 0 0 0 3 3 15,14
De Curso Ii - Direito Pe-

nal E Processual

Historia Da  Misica 0 40 0 0 0 11 24 15,00
Brasileira Ii

Logica I 0 0 0 0 56 9 10 15,00
Calculo Diferencial E 19 13 0 10 31 20 7 14,29
Integral I

Fisica F2 2 21 5 36 0 25 9 14,00
Operacoes Unitarias 18 4 7 0 30 12 24 13,57
Quimica [i 0 11 0 0 30 18 33 13,14
Célculo 1A 15 15 0 6 11 21 23 13,00
Pratica Juridica Traba- 50 20 3 8 0 3 3 12,43
lhista

Fisica Iii 12 20 0 3 10 21 20 12,29
Fisica F 17 17 0 17 8 25 0 12,00
Geometria Analitica 10 11 1 16 15 20 6 11,29
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Tabela A.1: Disciplinas que mais reprovam por

nota e percentuais de reprovacao por ano.

NOME DA DISCI-
PLINA

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Média

(%) (%) (B) (B) (R) (B) (R) (%)

Calculo 2A

Acoes Constitucionais
Trabalho De Conclusao
De Curso Ii - Direito
Privado

Fundamentos De Mate-
matica

Utilidades E Instrumen-
tacao

Petrologia Sedimentar
Quimica Analitica - Zo-
otecnia -
Fisica Vi
Decisao De
mento
Economia Florestal Ii

Financia-

6

25

0

26

19

8
D
25

1
1
18

7
0
6

17
13
3

10
7
7

17
D
0

10

15

11

0.43
9,33
8.43
714

5,43

5,17
457

4,00
3.71

3.43
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Tabela A.1: Disciplinas que mais reprovam por
nota e percentuais de reprovacao por ano.

NOME DA DISCI- 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Média
PLINA () (B) () () (%) (%) (%) ()

Projetos Da Industria 7 1 0 0 0 1 0 1,29
Quimica I
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Tabela A.2: Disciplinas que mais reprovam por
frequéncia e percentuais de reprovacao por ano.

NOME DA DISCI-

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Média

PLINA () () () () (%) (%) (%) (%)
Probabilidade E Esta- 0 40 0 0 100 30 21 47,75
tistica

Questoes Contempora- 0 40 50 0 32 55 11 37,60
neas Da Ciéncia Basica

Seguranca De Sistemas 0 0 0 21 40 41 46 37,00
Computacionais

Pré-Calculo 0 0 0 53 29 23 41 36,50
Cultura E Ensino De 0 100 0 0 15 0 16 32,75
Linguas  Estrangeiras

Modernas Na Escola

Calculo  Aplicado A 0 8 100 0 0 11 2 30,25
Economia I

Tecnologias Aplica- 40 43 13 38 0 23 18 29,17
das Na Educacdo A

Distancia

Historia E Filosofia Da 0 0 0 29 13 24 45 27,75

Ciéncia
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Tabela A.2: Disciplinas que mais reprovam por
frequéncia e percentuais de reprovacao por ano.

NOME DA DISCI- 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Meédia
PLINA () () () () () (B) (%) (%)
Psicologia Da Educacao 0 0 0 15 32 25 39 27,75
Quimica Quéantica 0 50 0 50 6 18 7 26,20
Geologia Para FEnge- 0 30 0 0 20 15 39 26,00
nheiros

Fundamentos De Mate- 29 28 3 29 24 31 36 25,71
matica

Introducdo A Biomeca- 0 67 0 0 0 12 22 25,25
nica

Introducdo A Pintura 0 100 0 13 2 17 13 24,17
Quimica Organica [ 0 0 13 29 14 48 35 23,17
Introducdo A Tridimen- 0 100 0 9 3 14 13 23,17
sionalidade

Bases Teéricas Da Ad- 33 22 23 0 17 0 17 22,40
ministracao De Ambi-

entes De Informacao

Metodologia De Pes- 0 100 3 8 9 9 5 22,33

quisa Em Artes 1
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Tabela A.2: Disciplinas que mais reprovam por
frequéncia e percentuais de reprovacao por ano.

NOME DA DISCI- 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Meédia

PLINA (%) (%) (B) (B) (H) (B) (R) (%)

Corpo, Género E Sexu- 0 33 0 0 25 15
alidade

Gestao Da Inovagao E 29 33 0 22 15 0
Do Conhecimento

Int. Curricular Obriga- 0 100 0 0 0 0
torio Em Tocoginecolo-

gia

Calculo Diferencial E 0 0 0 0 30 24
Integral 1

Expressao Grafica 0 0 0 0 23 27
Filosofia Classica 0 50 0 14 19 9
Alema I

Geometria Analitica 0 0 20 22 14 25
Algebra Linear 0 50 0 0 24 23

Etica I 0 20 24 17 21 0

12 2125
2 20,20
0 20,00
2 20,00
30 20,00
27 19,83
37 19,67
19 19,33
32 19,00
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Tabela A.2: Disciplinas que mais reprovam por

frequéncia e percentuais de reprovacao por ano.

NOME DA DISCI- 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Média
PLINA () () () () (%) (%) (%) (%)
Informatica E Banco De 15 12 10 14 15 31 35 18,86
Dados Florestais (Apli-

cativos E Software)

Metodologia E Praticas 0 18 7 25 21 16 24 18,50
De Ensino De Fisica 1

Introducdo A Teoria Da 0 50 0 18 12 3 9 18,40
Literatura

Mecéanica Dos Soélidos 0 0 0 0 33 22 18 18,25
Laboratorio De Fisica 0 21 18 19 26 4 19 17,83
Basica 1

Calculo 3B 0 35 17 9 5 25 16 17,83
Geometria Analitica 0 0 0 0 21 33 17 17,75
Historia Do Brasil B 4 10 0 50 11 29 19 17,57
Fisica Bésica Geral 2 0 14 13 23 23 5 26 17,33
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Tabela A.2: Disciplinas que mais reprovam por
frequéncia e percentuais de reprovacao por ano.

NOME DA DISCI- 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Meédia

PLINA (%) () () () () (R) (%) (%)
Introducao A Geome- 0 18 0 0 15 16 20 17,25
tria Analitica E Algebra

Linear Para Engenharia

Elétrica

Fisica Geral 0 14 0 15 22 22 13 17,20
Sintaxe 0 50 0 9 6 8 13 17,20
Contabilidade Do Agro- 50 8 11 13 0 0 3 17,00
negoclo

Instrumentacao  Com- 14 14 2 17 27 25 19 16,86
putacional Em Fisica

Redes De Computado- 12 13 15 22 18 17 21 16,86
res

Cartografia 0 13 0 0 17 23 14 16,75
Topica Em Atividades 67 0 7 6 13 10 14 16,71
De Extensao Ii

Fisica F2 12 21 0 0 24 20 38 16,43
Célculo 1 0 0 6 41 14 14 23 16,33
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Tabela A.2: Disciplinas que mais reprovam por
frequéncia e percentuais de reprovacao por ano.

NOME DA DISCI- 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Meédia

PLINA () () () () (%) (%) (%) (%)
Fisica I 0 0 14 20 19 15 30 16,33
Economia  Comporta- 0 25 0 13 13 0 14 16,25
mental

Filosofia Da Linguagem 0 33 0 0 7 35 22 16,17
|

Fundamentos Da Mate- 0 0 3 33 33 19 5) 15,50
matica Elementar 1

Calculo 1 0 12 8 12 35 13 28 15,43
Adaptacoes Fisiologicas 18 9 0 14 13 21 17 15,33
Dos Animais Ao Ambi-

ente

Programacao De Com- 0 23 9 36 5! 7 13 13,29
putadores Para Gestao

Da Informacao

Propagacao Vegetal 6 11 0 15 16 12 19 13,17
Fisica Basica Experi- 3 10 0 13 20 21 19 12,29

mental |

ddd0 VN OVSVAH Hd OTHOLVTHY



9¢

SOpR(] 9P BIOUIL) d BII)SIIRISH] 9P BLIOPBRUIPIOO))

Tabela A.2: Disciplinas que mais reprovam por
frequéncia e percentuais de reprovacao por ano.

NOME DA DISCI-

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Média

PLINA () () () (B) () () (B) (%)
Topica Em Atividades 33 10 16 5 2 8 10 12,00
De Pesquisa Ii

Cartografia Escolar 0 0 14 11 0 12 12 9,80
Barragens De Terra E 0 29 0 7 16 11 2 9,29
Enrocamento

Matematica Iii 0 0 0 30 0 0 10 5,71
Marketing E Mercados 0 D 3 9 6 11 3 5,29
De Produtos Florestais

Fisica V 14 0 0 3 0 11 0 4,00
Operagoes Unitarias 0 11 4 0 0 7 3,57
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A.2 Taxas de Evasao por Curso

Tabela A.3: Taxas Média de Evasao por Curso e

Campus
Curso Campus Taxa Média de Evasao
Computacao Campus Palotina 89,11
Computacao Campus Jandaia do Sul 70,53
Ciéncias Exatas Campus Jandaia do Sul 83,20
Ciéncias Exatas Campus Pontal do Parané 78,36
Ciéncias Exatas Campus Palotina 76,81
Informatica Biomédica Campus Centro Politécnico 78,95
Engenharia de Energia  Campus Palotina 75,23
Engenharia Agricola Campus Jandaia do Sul 74,84
Fisica Campus Centro Politécnico 74,20
Historia - Memoria e Campus Centro - Reitoria 72,00
Imagem
Engenharia Industrial Campus Jardim Botéanico 71,64
Madeireira
Filosofia Campus Centro - Reitoria 70,46
Biocombustiveis Campus Palotina 69,59
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Tabela A.3: Taxas Média de Evasao por Curso e
Campus

Curso

Campus

Taxa Média de Evasao

Engenharia de Aquicul-
tura

Engenharia de Aquicul-
tura

Gestao de Turismo
Luteria

Administracao Publica
Administracao Publica
Engenharia de Alimen-
tos

Biotecnologia

Ciéncias Sociais
Matematica Industrial
Gestao da Informacao
Geografia

Geografia

Linguagem e Comunica-
¢ao

Campus Palotina
Campus Pontal do Parané

Campus Litoral (Matinhos)
SEPT

Campus Litoral (Matinhos)
Campus Jardim Botéanico
Campus Jandaia do Sul

Campus Palotina

Campus Centro - Reitoria
Campus Centro Politécnico
Campus Jardim Botanico
Campus Litoral (Matinhos)
Campus Centro Politécnico
Campus Litoral (Matinhos)

69,12
61,92

64,53
64,45
66,29
63,39
63,96

62,36
61,76
60,91
59,78
96,15
51,52
57,18
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Tabela A.3: Taxas Média de Evasao por Curso e
Campus

Curso

Campus

Taxa Média de Evasao

Ciéncias Biologicas
Ciéncias Biologicas
Matemética

Estatistica

Engenharia Cartogra-
fica e de Agrimensura
Negocios Imobiliarios
Miisica

Ciéncias

Gestao Imobiliaria
Engenharia Ambiental
Gestao Ptublica
Produgao Cénica
Expressao Grafica
Educacao do Campo
Gestao Ambiental
Gestao e Empreendedo-
rismo

Campus Palotina

Campus Centro Politécnico
Campus Centro Politécnico
Campus Centro Politécnico
Campus Centro Politécnico

SEPT

Campus Batel

Campus Litoral (Matinhos)
Campus Litoral (Matinhos)
Campus Centro Politécnico
SEPT

SEPT

Campus Centro Politécnico
Campus Litoral (Matinhos)
Campus Litoral (Matinhos)
Campus Litoral (Matinhos)

66,85
47,36
56,31
56,20
55,99

55,53
55,22
54,80
54,23
53,30
52,94
52,00
50,06
49,94
49,89
47,90
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Tabela A.3: Taxas Média de Evasao por Curso e

Campus
Curso Campus Taxa Média de Evasao
Agroecologia Campus Litoral (Matinhos) 47,26
Artes Campus Litoral (Matinhos) 47,15
Enfermagem Campus Centro - Satide 45,74
Artes Visuais Campus Juvevé (SACOD) 45,62
Ciéncia da Computacao Campus Centro Politécnico 44.80
Educacao Fisica Campus Litoral (Matinhos) 45,31
Educacao Fisica Campus Centro Politécnico 43,22
Analise e Desenvolvi- SEPT 43,88
mento de Sistemas
Engenharia Ambiental e Campus Pontal do Parana 42 22
Sanitaria
Oceanografia Campus Pontal do Parané 42.03
Ciéncias Economicas Campus Jardim Botanico 41,21
Engenharia Elétrica Campus Centro Politécnico 40,74
Historia Campus Centro - Reitoria 40,13
Pedagogia Campus Centro - Reitoria 39,18
Comunicagao Instituci- SEPT 37,87

onal
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Tabela A.3: Taxas Média de Evasao por Curso e
Campus

Curso

Campus

Taxa Média de Evasao

Engenharia Florestal
Gestao da Qualidade
Engenharia de Biopro-
cessos e Biotecnologia
Engenharia de Biopro-
cessos e Biotecnologia
Fisioterapia
Fisioterapia

Design de Produto
Design Grafico
Engenharia Mecanica
Medicina Veterinaria
Medicina Veterinaria
Farmacia

Ciéncias Contabeis
Agronomia

Agronomia

Geologia

Campus Jardim Botanico
SEPT
Campus Palotina

Campus Centro Politécnico

Campus Centro Politécnico
Campus Litoral (Matinhos)
Campus Juvevé (SACOD)
Campus Juvevé (SACOD)
Campus Centro Politécnico
Campus Palotina

Campus Cabral (Agrérias)
Campus Jardim Botéanico
Campus Jardim Botanico
Campus Cabral (Agrarias)
Campus Palotina

Campus Centro Politécnico

36,41
33,83
49,35

30,51

33,32
32,69
31,96
31,61
31,30
42,74
19,17
28,91
28,90
31,26
21,97
27,02
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Tabela A.3: Taxas Média de Evasao por Curso e

Campus
Curso Campus Taxa Média de Evasao
Administracao Campus Jardim Botéanico 25,32
Biomedicina Campus Centro Politécnico 25,14
Engenharia Civil Campus Pontal do Parané 34,08
Engenharia Civil Campus Centro Politécnico 19,94
Nutricao Campus Jardim Botéanico 23,51
Engenharia Quimica Campus Centro Politécnico 23,47
Psicologia Campus Centro - Santos Andrade 22,88
Arquitetura e Urba- Campus Centro Politécnico 22,79
nismo
Direito Campus Centro - Santos Andrade 20,58
Engenharia de Produ- Campus Jandaia do Sul 27,52
¢ao
Engenharia de Produ- Campus Centro Politécnico 11,11
¢ao
Jornalismo Campus Juvevé (SACOD) 17,69
Odontologia Campus Jardim Botanico 14,18
Medicina Unidade Académica Toledo 2,72

~
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Tabela A.3: Taxas Média de Evasao por Curso e
Campus

Curso

Campus Taxa Média de Evasao

Medicina

Campus Centro - Satide

2.15
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